
Einladung und Programm

3. FTMV-Workshop

Digitale Lehre & Studienerfolg

Dienstag, 20. Juni 2023, 9:15 - 16 Uhr

Link:

https://eu01web.zoom.us/j/7823715670

Ziel der Veranstaltung ist es, Erfahrungen der Universitäten zum Thema Digitale Lehre und Studienerfolg

auszutauschen und von Best Praxis Beispielen zu lernen. Hierfür bietet diese Veranstaltung des Fakultätentags

Maschinenbau und Verfahrenstechnik den Rahmen.

Es gibt keine Teilnahmegebühr. Wir würden uns aber freuen, wenn Sie uns vorab per Email über Ihre geplante

Teilnahme informieren.

Organisation

SSK des FTMV

Prof. Dr.-Ing. Matthias Kröger

Tel.: +49 (0)3731 39-2997

Kroeger@imkf.tu-freiberg.de

FTMV

Fakultätentag

Maschinenbau und

Verfahrenstechnik

https://eu01web.zoom.us/j/7823715670
mailto:Kroeger@imkf.tu-freiberg.de


3. FTMV-Workshop: Digitale Lehre & Studienerfolg 
Programm

9:15 Begrüßung Matthias Kröger (Vorsitzender der SSK des FTMV) 

9:30 Maßnahmen zum Studienerfolg 

- Birgit Carstensen, Johanna Peters (TU Hamburg) 

Wir meinen es ernst - Sie auch? Mechanik 1 Repetitorium für Nichtbesteher an der TU Hamburg

- Frank Mantwill, Fabio Ibrahim (Helmut-Schmidt-Universität Hamburg) 

Das Tandem-Projekt als interdisziplinäres Projekt zur Erhöhung der überfachlichen und 

fachlichen Fähigkeiten – Konzeptvorstellung, Evaluation und Aussicht 

10:30 Digitale Analysen in die Lehre

- Christian Hoppe (TU Darmstadt) Learning Analytics –

Wie datengestützte Auswertungen hochschulische Lehr- und Lernprozesse optimieren können

- Timo Roth, Jenny Köckritz, Matthias Kröger (TU Freiberg)

Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses 

11:30 Best Praxis und Innovationen zur Digitalen Lehre I

- Rudolf Motzet, Thomas Lohner, Karsten Stahl (TU München)

Die klassische Vorlesung „Maschinenelemente“ im Kontext digitaler Möglichkeiten

- O. Kreis (Universität Erlangen-Nürnberg)  

Online-Angebote für Erstsemester im internationalen Modellstudiengang Elektromobilität-ACES

12:30 Mittagspause (1h)

13:30 Best Praxis und Innovationen zur Digitalen Lehre II

- Andreas Franze (HTW Dresden) 

Flipped Classroom in der hybriden Lehre - videobasiert, kompetenzorientiert, aktivierend

- Sergio Lucia Gil, Felix Malte Hermes Fiedler (TU Dortmund) 

LightPod – Experteninterviews mit Lightboard

- Sarah Gaidzik (TU Freiberg) Kurze Vorstellung der Virtuellen Fakultät (10 min)

Evelyn Bennewitz (TU Freiberg) Gamifizierung der Hochschullehre –

Erkenntnisse zum Studienerfolg durch den Einsatz eines digitalen LMS mit gamifizierten Lehrinhalten

15:10-16:00 Abschließende Diskussion und Preisverleihung
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LEARNING ANALYTICS
Wie datengestützte Auswertungen hochschulische Lehr- und Lernprozesse optimieren 

können
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VORSTELLUNG PERSON
Christian Hoppe

Leitung des Arbeitsbereichs E-Learning an der 

Hochschuldidaktischen Arbeitsstelle

Koordination der E-Learning Arbeitsgruppe (HDA & HRZ)

Zentrale Service- und Supporteinrichtung für Lehrende und 

Studierende rund um das digital-gestützte Lehren und Lernen

www.e-learning.tu-darmstadt.de
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ZIELE DES VORTRAGS

19.06.2023 3

1 Sie wissen, was Learning Analytics (LA) bedeutet und welche Ziele mit LA verfolgt werden 

2 Sie können auf der Basis ausgewählter Forschungsergebnisse Potenziale und Herausforderungen einschätzen

3 Sie werden angeregt, wie Sie LA auf drei unterschiedlichen Komplexitätsniveaus einsetzen können

4 Sie reflektieren den Einsatz von LA für Ihre Institution
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Bildquelle: bpb, Illustration: Johanna Benz und Tiziana 

Beck/graphicrecording.cool) Lizenz: cc by-nc-sa/4.0/deed.de

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.de
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DATEN, DATEN, DATEN
 Nutzung und Bedeutung von Daten in unserem alltäglichen Leben hat 

in den vergangenen Jahren stetig zugenommen.

 Im Jahr 2020 wurden schätzungsweise 50 Zettabyte (1 Zettabyte = 1 
Billion Gigabyte) digitale Daten weltweit produziert (Quelle: BMWK)

 Individuelle Datenweitergabe und Datennutzung erfolgen unbewusst 
und bewusst

 Internetshopping, Streaming, Social Media 

 Navigation, Fitnesstracking, Assistenzsysteme

 Fokus des Vortrags liegt auf der bewussten und gezielten Erhebung 
sowie Auswertung von Daten als Unterstützungssystem innerhalb von 
Lehr- und Lernprozessen
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Bildquelle: Bild von Ag Ku auf Pixabay

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2020/09/kapitel-1-7-auf-einen-blick.html
https://pixabay.com/de/users/myrfa-3126475/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1614223
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1614223
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DATEN IN HOCHSCHULISCHEN 
LEHR- UND LERNPROZESSEN
 Das digital-unterstützte Lehren und Lernen in Hochschulen 

nimmt stetig zu, entsprechend auch die Daten

 Lernplattformen, Videocontent, E-Assessments, Lernapps, 

Gamification, Online-Kollaboration etc.

 Von der pdf-Schleuder hin zu bedarfsgerechten und didaktisch 

ausgefeilten digitalen Angeboten

 Vom 90 Minuten-Video hin zu Learning-Nuggets

 Digitale Verwaltungssysteme

 Sammlung, Verarbeitung und Auswertung dieser Daten wird als 

Learning Analytics definiert.
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Bildquelle: Bild von Amr auf Pixabay

https://pixabay.com/de/users/abouyassin-12243386/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5976952
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5976952
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DEFINITION
LEARNING ANALYTICS

1st International Conference on Learning Analytics and Knowledge, Banff, 

Alberta, February 27–March 1, 2011

“learning analytics is the measurement, collection, analysis and reporting of 

data about learners and their contexts, for purposes of understanding and 

optimising learning and the environments in which it occurs.” 

(Long; Siemens 2011: Penetrating the Fog: Analytics in Learning and Education)

In Abgrenzung zu weiteren Formen hochschulischer Datenanalysen stehen

bei Learning Analytics die Lernenden und Lehrenden im Fokus

19.06.2023 7

https://er.educause.edu/articles/2011/9/penetrating-the-fog-analytics-in-learning-and-education
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ZIELSETZUNGEN
LEARNING ANALYTICS

 Tiefergehende Einblicke in Lehr- und Lernprozesse

 Visualisierung der Daten für einfachen Überblick und Orientierung

 Lernfortschritte und Lernhürden besser (und schneller) erkennen

 Optimierung des Lehrverhaltens (didaktisch-methodisches Konzept)

 Optimierung der Unterstützungssysteme (Studienberatung, Mentoring, Tutoring etc.)

 Optimierung des Lernverhaltens (Selbststeuerung, Aneigungsprozesse, Reflexion)

 Treffen von Vorhersagen zum Studienverlauf
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Bildquelle: Bild von Gerd Altmann auf Pixabay

https://pixabay.com/de/users/geralt-9301/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1989146
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1989146
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Bildquelle: Bild von Pexels auf Pixabay

https://pixabay.com/de/users/pexels-2286921/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1868728
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1868728
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FORSCHUNGSERGEBNISSE
STUDIE 2016 JISC – UK, US, AUS

Feststellung signifikanter Effekte von Learning Analytics in 

folgenden Bereichen:

1. As a tool for quality assurance and quality improvement

2. As a tool for boosting retention rates

3. As a tool for assessing and acting upon differential outcomes

among the student population

4. As an enabler for development and introduction of adaptive 

learning

19.06.2023 10

Quelle: JISC (2016): Learning Analytics in Higher 

Education: A review of UK and international practice. 

Published under the CC BY 4.0 licence

Link zur Studie: 

https://www.jisc.ac.uk/sites/default/files/learning-analytics-

in-he-v2_0.pdf

https://www.jisc.ac.uk/sites/default/files/learning-analytics-in-he-v2_0.pdf
creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.jisc.ac.uk/sites/default/files/learning-analytics-in-he-v2_0.pdf
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Quelle: JISC (2016): Learning Analytics in Higher 

Education: A review of UK and international practice. 

Published under the CC BY 4.0 licence

https://www.jisc.ac.uk/sites/default/files/learning-analytics-in-he-v2_0.pdf
creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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FORSCHUNGSERGEBNISSE
WHITEPAPER 2016 SURFNET – NL

Identifizierung von Herausforderungen:

 Pedagogical Challenges:

 The use of learning analytics begins with a good research question

 You can produce statistics until you’re blue in the face, but if you’re 
unable to perform interventions, you may as well not even bother.

 Technological Challenges:

 Large volumes of complex data

 Implementing a Learning Record Store (LRS)

 Privacy and other ethical challenges:

 lack of confidence in the way in which the data were handled

 raise awareness among students
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Quelle: SURFnet, Available under the Creative Commons

Attribution 3.0 Netherlands License

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.nl

Link zum Whitepaper: https://www.surf.nl/en/whitepaper-how-

data-can-improve-the-quality-of-education

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.nl
https://www.surf.nl/en/whitepaper-how-data-can-improve-the-quality-of-education
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https://pixabay.com/de/users/adonyig-4265448/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4003283
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4003283
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ALLER ANFANG IST …
STARTEN MIT LEARNING ANALYTICS

19.06.2023 15

Perspektive Lehrende 

 Welche LV eignet sich?

 Was sind die typischen Herausforderungen?

 Welche Daten werden generiert?

 Welche Daten sollen generiert werden?

 Welche Auswertungen benötige ich?

 Welche Unterstützungsstrukturen stehen zur 

Verfügung?

 Wie flexibel als Lehrperson bin ich?

Perspektive Studierende

 Weiß ich, welche Daten gesammelt und 

verarbeitet werden?

 Welche Auswertungen und Visualisierungen 

unterstützen meinen Lernprozess?

 Welche Beratungsangebote kann ich in 

Anspruch nehmen?
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… EINFACH
AUDIENCE RESPONSE SYSTEME

ARS ermöglichen (anonyme) Abstimmungen und Beantwortung 
von Fragen z.B. via Smartphone und anschließende 
Auswertung und Darstellung 

 Verständnisprobleme und Schwierigkeiten erkennen

 Bedarfe der Studierenden erkennen

 Prozessbegleitender Einblick in Lernergebnisse

 Interventionen setzen

Vorteile: Online und in Präsenz einsatzbar; intuitive Bedienung; 
Interaktion und Aktivierung

Voraussetzung: Reflexions- und Adaptionsbereitschaft

19.06.2023 16

Bildquellen: 

https://bobblume.de/2020/05/06/unterricht-

mentimeter-im-frontalen-

praesenzunterricht/
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… KOMPLEXER
LERNMANAGEMENTSYSTEM

Lernmanagementsysteme bietet eine Vielzahl von Funktionen für die 
digital-unterstützte Lehre.

 Quizzes (Vergleich selbst vs. Kommilitonen)

 Nachgefragt

 Markierungen (als erledigt gekennzeichnet)

 Auswertungen & Reports

Zu beachten:

 Aktivitäten auswählen, die sinnvoll und konstruktiv für den Lernprozess sind

 Lernanlässe gezielt bereitstellen

 Regelmäßiges, zeitnahes Feedback zur Lernunterstützung

19.06.2023 17
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EXKURS
LA DASHBOARD DER TU GRAZ IN MOODLE
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Quelle: https://www.tugraz.at/oe/lehr-und-

lerntechnologien/services/learning-analytics/

https://www.tugraz.at/oe/lehr-und-lerntechnologien/services/learning-analytics/
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… ANSPRUCHSVOLL
FLIPPED CLASSROOM

Flipped Classroom ist ein didaktisches Konzept, bei der die Aneignung von Lehrinhalten 

(digital-gestützt) in einer Selbstlernphase stattfindet. Die Präsenz wird für Übung und 

Diskussion genutzt.

19.06.2023 19

 Studierende sind in der Regel sehr aktiv und 
selbstgesteuert

 Online-Selbstlernphase

Breite Möglichkeiten für den Einsatz von Learning 

Analytics

Bildquelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FlippedClassroom_Drawing_WeyHanTan_CCBY2020.png
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Bildquelle: Bild von motointermedia auf Pixabay

https://pixabay.com/de/users/motointermedia-1271994/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=898682
https://pixabay.com/de/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=898682
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SCHLUSSFOLGERUNGEN
VORAUSSETZUNGEN VON LEARNING ANALYTICS

 Digitale Lehr-/Lernangebote

 Quantität und Qualität von Daten

 Transparenz und Einbeziehung der Studierenden

 Keine umfassende Datensammlung, sondern nur solche die bedeutsam für 

Lehr- und Lernprozesse sind

 Kompetenz zur Interpretation der Daten und Ableitung von Maßnahmen

 Lehrende und Studierende müssen in die Nutzung von LA eingeführt und 

begleitet werden

 Kombinierte Unterstützungsstrukturen

 Hochschuldidaktische Angebote für Lehrende

 Digitale Lehrkompetenzen

19.06.2023 21
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SCHLUSSFOLGERUNGEN
NUTZEN VON LEARNING ANALYTICS

 Studieneingangsphase
 Für den Studienerfolg prägend ist vor allem das erste Studienjahr. 

Studien zeigen, dass Studienabbrüche sich überwiegend in dieser 
Phase vollziehen (Heublein et al., 2017)

 Am häufigsten scheitern Studienabbrecherinnen und Studienabbrecher 
an den hohen Anforderungen ihres Studiums bzw. an den fehlenden 
fachlichen Voraussetzungen (Heublein et al., 2017)

 Ein zweiter wichtiger Abbruchgrund ist die mangelnde 
Studienmotivation (Heublein et al., 2017)

 Wettbewerbsvorteil
 Kommende Studierendengenerationen wachsen mit Big Data und 

Unterstützungssystemen auf

 Zukünftige Potenziale: Learning Analytics und KI-basierte 
Unterstützungssysteme

19.06.2023 22
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FRAGEN & DISKUSSION
 Wie schätzen Sie die Potenziale von Learning Analytics für 

Ihre Institution, Ihr Fach etc. ein?

 Welche Rahmenbedingungen müssen erfüllt sein, damit 

Sie Learning Analytics einsetzen?

 Nutzen Sie bereits datenbasierte Auswertungen etc.?

 …

19.06.2023 23
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit



1 Timo Roth, Jenny Köckritz, Matthias Kröger

Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

SELF-ASSESSMENT ZUR ERHÖHUNG DES 

KONSTRUKTIONSTECHNISCHEN VERSTÄNDNISSES

Timo Roth, Jenny Köckritz, Matthias Kröger (TU Bergakademie Freiberg)

▪ 3. FTMV-Workshop „Digitale Lehre & Studienerfolg“
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Englischsprachiger Masterstudiengang: Mechanical and Process Engineering (MPE)

Problemstellung

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung

Häufige Probleme:

• Technische Zeichnungen, räumliches Vorstellungsvermögen

• (Standard-)Maschinenelemente und Baugruppen

• Montage- und Fertigungsgerechte Gestaltung

• Kraftflüsse und Beanspruchungen

Vorwissen oft 
mangelhaft

Niveau wird als zu schwierig empfunden Klausur fällt relativ schlecht aus
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Festigung und Vertiefung des notwendigen Vorwissens                      
→ Vermeidung von Demotivation durch nicht vorhandenes Vorwissen 

Status Quo:

• Vorlesung: Theorie

• Übung: Anwendungsbeispiele, Berechnungsbeispiele

• Rechnerübung: CAD-Konstruktionsprogramm

Klausur: Wissensabfrage und Berechnungen

Beleg: Entwicklung eines Getriebes

Problemstellung

Erinnern

Verstehen

Anwenden

Analysieren

Bewerten

Entwickeln

Taxonomiestufen nach Bloom

(Konstruktions-)Beleg

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Rahmenbedingungen neues Angebot

▪ Erleichterung Anschluss an Lehrstoff

▪ Individuelles Lernen / Wiederholen vor Beginn Master

▪ Niederschwelliges Angebot

Fähigkeiten Studierende

▪ Eigenschaften und Verwendung von Maschinenelementen

▪ Kraftflüsse nachvollziehen

▪ Räumliches Vorstellungsvermögen (z.B. für Montage / Demontage)

▪ Selbständige Suche nach Lösungsansätzen (hohe Taxonomiestufe)

Zielstellung

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Lösungsansatz

Pre-Assessment

Abschließende Evaluierung

Wissensspeicher „Wiki“

Self-Assessment

Begriffe und 

technische 

Zeichnungen

Lager und 

einfache 

Baugruppen

Kräfte und 

Spannungen

Fertigungs-

methoden

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Wissenspeicher „Wiki“

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Beispielaufgabe: Konstruktionsfehler in Welle (Typ: Hotspot)

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Ziel: Nachvollziehen von Kraftflüssen

Beispielaufgabe: Kraftübertragung von Wälzlagern (Typ: Auswahl)

x

y

z

x

y

z

Feedback Fehler

Envision to apply force on the outer ring of the bearing, 

while holding the inner ring steady. How would the 

parts move?

Feedback korrekte Antwort

There are different appliances for different 

bearings. Do you know an appliances for 

one of the shown bearings?

Which forces can be transmitted by the different bearings 

when they are implemented as a fixed bearing?

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Beispielaufgaben: Kräfte und Spannungen (Typ: Simple u. Multiple Choice)

Which answer is correct? Which loads are acting primarily in the marked area?

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

• Erprobung durch Mitarbeiter u. Studierende ab 09/22

• Einpflegung von Verbesserungsvorschlägen

• Deutlichere Formulierung

• Korrektur von Fehlern

• Erprobung durch MPE Studierende vor Beginn WS22/23

• Freischaltung des Self-Assessments zum WS22/23 

• Bisher freiwillig → wenig Anklang, man braucht Geduld bis sich 
das etabliert, insbesondere bei freiwilligen Angeboten

• Mögliche Gründe für geringe Nutzerzahlen:

• Angebot wird erst kurz vor Prüfungen genutzt

• Cyber-Angriff auf TUBAF

• Nicht direkt notwendig in Lehrveranstaltung

• Zeitmangel bei Studierenden

• …

Aktueller Stand

Feedback Lehrender:

„Part 1 ist wirklich sehr gut! Da würde ich mir 

gern mal was übernehmen.“

Feedback Masterstudent MPE

“[…] I really feel that knowledge provided in 

Wiki is quite structured and after refreshing 

knowledge through it properly and sincerely, 

the test can [be] solved quite efficiently. 

Overall, I feel that it’s very good for students to 

have such an assessment to have better 

insight into the Module.”

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Feedback ausbauen (Verbesserung der Lösungshinweise, Optimierung auf jede Frage, genaue Verweise 

aufs Wiki, Tipps zur weiteren Wiederholung der Inhalte, …)

Erstellung und Integration weiterer Aufgaben 

Weitere Verwendung in der Zukunft

Online (Zwischen-)Testate während des Semesters (zeitlich unbegrenzt)

Durchsetzung der verpflichtenden Teilnahme?!

Weiteres Vorgehen

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Self-Assessment zur Erhöhung des konstruktionstechnischen Verständnisses

Bereits implementiert

• Konzeption und Erstellung eines Self-Assessments in ONYX

• Erstellung von primär visuellen Aufgaben in vier Themengebieten

• Erstellung zugehöriger Wissensspeicher „Wiki“

• Entwicklung „Feedback“-Konzept für das Self-Assessment

Ausblick

• Kontinuierliche Verbesserungen, Erweiterung Aufgabenpool

• Ziel: Verpflichtende Vorleistung zu Beginn des Masterstudienganges

Zusammenfassung

Mittelgeber:

Inhalte entstanden im Rahmen des Projektes „VirtFa@TUBAF“ 

Problemstellung | Ziel | Lösungsansatz | Beispielaufgaben | Aktueller Stand | Zusammenfassung
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Inhalt

▪ Motivation

▪ Konzepte 

▪ Kompetenzorientierung 

▪ connecTUM

▪ NewNormal

▪ Lehr- / Lernmethoden

▪ Modulaufbau

▪ Übungsinhalte

▪ Anschauliche Wissensvermittlung 

▪ Unterstützung des Lernerfolgs

▪ Studierenden Feedback




